
 人工智能、机器学习与深度学习概述

深度学习基础

 什么是人工智能:人工智能是让机器具备模拟人类智能的能力，从而实现学习、推理、解决问题和感知环境等功能的技术。

 三者之间的关系

人工智能

机器学习

深度学习

计算机可以像人类一样思考吗？

当时认为：完全可以



 人工智能、机器学习与深度学习概述
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 什么是机器学习

传统编程

规则

数据

运算结果

y = a + b y = 3a + b 

机器学习

数据

期望
结果

规则

机器学习作用

无法用传统编程思维
逻辑去解决问题
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 机器学习应用场景

应用场景

垃圾邮件检测

机器翻译

语音识别

图像分类

自动驾驶

医学辅助诊断

 机器学习算法不适用场景

不适用场景

复杂逻辑推理问题

数据缺乏问题

需要知识迁移的问题
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 常见机器学习算法

常见算法

朴素贝叶斯

线性方法

核函数方法

决策树

神经网络与深度学习

神经网络与深度学习

x1

x2

y

w1

w2

ypredict = w1x1 + w2x2

x1 X2 y_true

2 2 6

3 3 9

4 4 12

5 5 15

6 6 18

7 7 21
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 深度学习的特别之处

特别之处

大数据

简单层数叠加带来的极佳拟合能力

硬件运算性能的支持

输入层 隐藏层 隐藏层 输出层

模
型
性
能

大规模神经网络

中等规模神经网络

小规模神经网络

传统机器学习方法

可用数据量 摩尔定理



 Pytorch简介及相关数学原理与算法

深度学习基础

 Pytorch框架简介

Pytorch开源地址

https://github.com/pytorch/pytorch

https://pytorch.org/

https://github.com/pytorch/pytorch
https://pytorch.org/


 Pytorch简介及相关数学原理与算法

深度学习基础

 数学基础与算法

 函数与导数

函数

导数

导数在机器学习中的意义:
1）评估模型性能—假设Z越小越好
2）朝导数的反方向进行调整

模
型
性
能

模型参数

f g

输入数据

x

y = f(x)

输出结果

y

z =g( f(x))

z

输出结果的优劣
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深度学习基础

 数学基础与算法

 梯度下降、局部极小值与鞍点

梯度下降法

局部极小值 鞍点

总结

• 模型性能(表现优劣)可以用函数描述

• 模型参数和模型性能存在函数关系

• 使用求导方法(梯度下降法)获知如何调整模型参数来让模型性能更好

• 使用梯度下降法模型参数存在意外的可能性，不一定能达到全局最优
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深度学习基础

 数学基础与算法

 矩阵乘法

缺点: for-loop方法在数据量较大的情况下计算速度缓慢

向量化思想：采用矩阵乘法运算减少运算量
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 数学基础与算法

 向量化和矩阵运算

 向量化的意义

代码可读性和减少bug数量

计算向量每五个元素的累加和

1+2+3+4+5

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10

…….
核心思想: for loop → Vectorize

从for循环到向量化转变

随着数据量扩大，for循环方法计算时间开始高于向量化方法
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深度学习基础

 数学基础与算法

 向量化和矩阵运算

 向量化的意义

计算性能的提升
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 数学基础与算法

 向量化和矩阵运算

 向量化的意义

利于并行/分布式运算

在深度学习中，并行运算和分布式运算是用来
加速模型训练和推理的关键技术，特别是在模
型参数量巨大、数据集庞大时尤为重要

并行运算是指在单台机器上，利用多个处理器
核心（如CPU多核、GPU多卡）同时处理多个
任务或将一个任务拆解后并行执行。

分布式运算是指在多台机器（节点）上，每台机器有
自己的CPU/GPU，通过网络通信来完成训练任务。

CPU GPU

A GPU has more 

Arithmetic Logic 

Units (ALU) than 

a typical CPU. 

Increased ability 

to process simple 

operations in 

paraller
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 数学基础与算法

 向量化和卷积运算

 卷积运算

卷积运算（Convolution Operation）是深度学习中，尤其是
在卷积神经网络（CNN）**中，广泛使用的一种数学运算。
它的主要作用是提取输入数据（如图像）的局部特征，并
且能够保留空间结构信息。

卷积本质上是加权求和的过程，通过将一个小的
过滤器（或叫卷积核）滑动（或称为“卷积”）
在输入数据上，逐步计算出一个新的特征图
（feature map）。



 Pytorch简介及相关数学原理与算法

深度学习基础

 数学基础与算法

 向量化和卷积运算

 卷积操作例子

假设输入图像 X是一个 5×5 的矩阵，卷积核 W 

是一个 3×3的矩阵，步幅为1，填充为0。卷积运
算可以这样表示：

y=(1×1+0×2+(−1)×3)+(2×4+0×5+(−2)×6)+(1×7+0×8+(−1)×9)=1−3+8−

12+7−9=−8
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深度学习基础

 数学基础与算法

 张量运算

 张量（Tensor）机器学习算法是和数学高
度相关的领域

Tensor

1 1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

0维张量 1维张量 2维张量 3维张量 ……n维张量

数字 一维数组
向量

二维数组
矩阵

三维数组
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 数学基础与算法

 张量运算

 张量（Tensor）机器学习算法是和数学高
度相关的领域

Tensor

1 1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

0维张量 1维张量 2维张量 3维张量 ……n维张量

数字 一维数组
向量

二维数组
矩阵

三维数组
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 数学基础与算法

 张量运算

 张量拼接

1 2 3

1 2 3

4 5 6

4 5 6

沿1维方向合并
1 2 3

1 2 3

4 5 6

4 5 6

沿0维方向合并

1 2 3

1 2 3

4 5 6

4 5 6

沿1维方向以2为步长等距离分割

1 2 3

1 2 3

4 5 6

4 5 6

沿1维方向取前4三个

1 2 3

1 2 3

4

4

 哈达玛积-Hadamard Product（按位相乘）

4 5 61 2 3

4 5 61 2 3

16 25 361 4 9

91

 内积求和


